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PLANO DE ENSINO 2020.1

1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

< NOME DA N2 DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-
CoDIGO DISCIPLINA TURMA TEORICAS PRATICAS AULA SEMESTRAIS

36 horas - 18 PPCC
36 horas Horério: A 4.20:20-2

Embriologia e |
Desenvolvimento 05110 Horario: AB 4.18:30-2 Local: BEG 08 90 horas

Local: CCB 006

BEG 7220

Horéario: B 4.20:20-2
Local: BEG 01

O plano sera considerado equivalente, em carater excepcional e transitorio na vigéncia da pandemia COVID-19, ao contetdo da disciplina
BEG7220 — Embriologia e Desenvolvimento

1l. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Evelise Maria Nazari (evelise.nazari@ufsc.br) 4.1830-2/ - 4.2020-2/CCB006

Gabriel Adan Araujo Leite (gabriel.leite@ufsc.br) 4.1830-2/ - 4.2020-2/CCB006

111. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA
BQA7008 Bioguimica Basica
MOR7110 Morfologia de Sistemas

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura Noturno

V. EMENTA

Estratégias reprodutivas na escala animal. Estrutura das génadas e diversidade dos gametas masculinos e femininos. Gametogénese e ciclos
reprodutivos. Modelos de fecundagdo externa e interna. Etapas da fecundacdo e métodos contraceptivos. Tipos de ovos e modelos de
clivagem. Etapas bésicas do desenvolvimento: clivagem, gastrulagdo, morfogénese e organogénese. Desenvolvimento humano inicial:
clivagem, implantacdo, gastrulacdo. Formacdo de gémeos. Desenvolvimento do embrido: dobramentos do corpo, aquisicdo do aspecto
humano, formagdo dos sistemas orgénicos. Desenvolvimento do feto: crescimento corporal e aquisicdo da funcionalidade dos sistemas
organicos. Formacédo e organizacdo dos anexos embriondrios na escala animal. Membranas fetais e placenta. Desenvolvimento normal e
anormal dos sistemas organicos derivados do ectoderma, mesoderma e endoderma. Temas atuais em embriologia humana. Métodos e
estratégias de ensino-aprendizagem em Embriologia Animal e Humana

VI. OBJETIVOS

- Reconhecer a diversidade de estratégias reprodutivas e os mecanismos envolvidos na formacéo das células da linhagem germinativa;

- Descrever a organizagdo estrutural e funcional dos principais modelos de gdnadas masculinas e femininas em diferentes grupos animais;
- Compreender as etapas do processo de fecundacéo e de ativacdo do ovdcito;

- Relacionar os tipos de ovos com os diferentes modelos de clivagem e de gastrulagéo.

- Caracterizar as etapas do desenvolvimento embriondrio animal e as etapas equivalentes no desenvolvimento humano;

- Caracterizar os principais eventos dos periodos pré-embrionario, embrionario e fetal;

- Interpretar a interagdo dos folhetos embrionarios no desenvolvimento normal e anormal dos sistemas organicos;

- Descrever a origem e estrutura morfofuncional dos anexos embrionarios em diferentes grupos animais, bem como da placenta e membranas
fetais nas gestacdes humanas simples e gemelares;

- Discutir temas atuais em embriologia humana e suas interacdes com outras areas basicas e aplicagdes clinicas.

- Caracterizar a embriologia como &rea da ciéncia e campo de ensino nos diferentes niveis de formacao escolar e académica.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Diversidade de estratégias reprodutivas em diferentes grupos animais

- Dimorfismo sexual, modos de fecundagdo externa e interna, comportamentos de corte e copula, modos de desenvolvimento externo e
interno, cuidado parental.

2- Estrutura das gbnadas masculinas e femininas

- Caracteristicas das linhagens celulares somaticas e germinativas;

- Etapas de formagdao das células germinativas: proliferacdo, crescimento (vitelogénese), divisdes mei6ticas e diferenciacéo;
- Ciclos reprodutivos.

3- Etapas da fecundacéo

4- Tipos de ovos, modelos de clivagem e etapas do desenvolvimento embrionario

- Caracteristicas gerais dos ovos e classificagdo dos mesmos nos tipos oligolécito, mesolécito e megalécito;

- Relagdo entre os tipos de ovos e os modelos de clivagem holobléstica (total) e meroblastica (parcial);
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- Caracteristicas das etapas de clivagem, gastrulacdo, morfogénese e organogénese.
- Eventos celulares inerentes as etapas do desenvolvimento: proliferacéo, sinalizacdo, diferenciagdo, migracéo, reconhecimento, adesdo e
morte celular.
5- Etapas do desenvolvimento humano
- Periodo pré-embrionario
- Clivagem e implantacéo;
- Formacédo do disco embrionéario bidérmico e tridérmico — gastrulagao;
- Formag&o de gémeos.
- Periodo embrionario
- Modelagem do corpo embrido — morfogénese externa;
- Diferenciagéo dos folhetos embriondrios e organizacdo dos sistemas organicos — organogénese;
- Periodo fetal
- Crescimento corporal;
- Maturacdo e aquisicdo da funcionalidade dos sistemas orgénicos;
- Critérios de viabilidade fetal;
6- Anexos embrionarios e membranas fetais
- Origem, funcdes e destino da vesicula amniética, vesicula vitelinica, cérion, alantéide;
- Formacgdo das membranas fetais e da placenta humana;
- Organizagdo das membranas fetais e placenta nos casos de gémeos monozigdticos e dizigéticos;
7- Desenvolvimento normal e erros do desenvolvimento dos sistemas organicos
- Processos normais de desenvolvimento dos sistemas organicos derivados do ectoderma, mesoderma e endoderma;
- Perfodos criticos do desenvolvimento humano;
- Classificacéo das anomalias congénitas;
- Agentes teratogénicos.
8- Temas atuais em embriologia humana
- Células-tronco embrionérias e seu potencial nas terapias celulares;
- Crista neural e suas multiplas potencialidades celulares.
9- Métodos e estratégias de estudo e ensino de embriologia animal e humana

VIIl. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O contetdo serd ministrado em aulas teoricas e atividades complementares as praticas. As aulas tedricas serdo assincronas ou sincronas,
seguidas de atividades complementares. As atividades assincronas serdo desenvolvidas com o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem —
Moodle e consistirdo em aulas expositivas gravadas e/ou, videos didaticos e disponibilizadas previamente aos estudantes, estudos dirigidos,
leitura de textos previamente disponibilizados pelos professores. As atividades sincronas consistirdo em encontros por webconferéncia para
discussdo de temas ou esclarecimento de dlvidas. Nas atividades complementares as praticas, serdo utilizadas micrografias, pranchas com
esquemas didaticos de diferentes fases do desenvolvimento humano e animal, arquivos multimidia (videos), roteiros de estudo com
ilustracbes didaticas e sites educacionais com contetdo didatico em embriologia humana e animal. A frequéncia sera aferida através da
entrega das atividades complementares da disciplina e da participagdo dos estudantes nas atividades sincronas.

IX. PRATICA PEDAGOGICA COMO COMPONENTE CURRICULAR (PPCC) se tiver na disciplina

Esta disciplina proporcionara aos estudantes realizarem a PRATICA PEDAGOGICA COMO COMPONENTE CURRICULAR
(PPCC). Serdo propostos temas diversificados, de modo que os estudantes analisem criticamente materiais instrucionais referentes aos
contetdos de Embriologia.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

AVALIAGOES TEOTICAS. .. e vveveririieteeieie ettt ettt sttt r ettt bbbttt e s steaes bnes peso 5,0
As avaliaces tedricas serdo realizadas na forma de questdes sobre o contelido tedrico. As questdes serdo enviadas com 48 horas de
antecedéncia e deverdo ser devolvidas aos professores, via plataforma Moodle, nas datas informadas no cronograma.

Para a PPCC serdo propostos temas em reproducdo e embriologia animal e humana, para que os estudantes escolham e analisem criticamente
materiais instrucionais utilizados no ensino ndo-presencial.

Conjunto das atividades complementares, participacdo e freqUuéncia..........c.cocoevvvricinnne peso 3,0

No total s&o propostas 15 atividades a serem realizadas mediante roteiro de estudo disponibilizado pelos professores na plataforma Moodle.
Para o cOmputo da frequéncia, os estudantes deverdo entregar todas as atividades até a data da préxima aula da disciplina. Para a atribuicéo
das notas das atividades, os estudantes deverdo escolher 04 atividades de contetdos de reprodugdo e embriologia animal e 04 de contetidos
de reprodugdo e embriologia humana para serem avaliadas.

O estudante sera considerado aprovado se obtiver nota igual ou superior a 6,0 (seis), desde que tenha comparecido a 75% das aulas
ministradas. O estudante que, por motivo de forca maior e plenamente justificada, deixar de realizar as avaliagGes previstas, devera
formalizar o pedido de Avaliacdo a Chefia do Departamento de BEG, no prazo de 03 (trés) dias Uteis a partir da data da avaliacao.

X. CRONOGRAMA

Marco

04-T Introducdo a disciplina. Apresentacdo do Plano de Ensino (Presencial-realizada)

04-P Atividade complementar I: Embriologia: &rea do conhecimento e sua interface no ensino, pesquisa e extensdo (Presencial-
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realizada)

11-T Organizagdo estrutural de gbnadas masculinas e caracteristicas das células soméaticas/germinativas (Presencial-realizada)

11-P Atividade complementar 11: Estudo de gbnadas e gametas masculinos (Presencial-realizada)

Setembro

02 - T/P | Diversidade estrutural de génadas femininas e caracteristicas das células somaticas e germinativas
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Videos didaticos.

o Atividade complementar I1: Estudo de gbnadas e gametas femininos.
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e prética

09 -T/P | Tipos de ovos. Modelos de clivagem holoblastica e meroblastica
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Videos didaticos.

o Atividade complementar 1V: Relag8o entre tipos de ovos e modelos de clivagem.
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o teérica e prética

16 — T/P | Etapas do desenvolvimento embrionario animal e eventos celulares inerentes as etapas do desenvolvimento. Modelos de
gastrulagdo
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle
o Videos didaticos.
o Atividade complementar V: Modelos de desenvolvimento holoblastico e meroblastico
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e pratica

23-T/P | Desenvolvimento de organismos-modelo em invertebrados: ouri¢co-do-mar
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Videos didaticos.

o Atividade complementar VI: Desenvolvimento embrionario de invertebrados
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discussdo teérica e préatica

30— T/P | Desenvolvimento de organismos-modelo em vertebrados: anfibios
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Videos didaticos.

o Atividade complementar VII: Etapas do desenvolvimento embrionario de anfibios
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e prética

Outubro

07-T/P |12 AVALIACAO TEORICA

ASSINCRONA: via plataforma Moodle. Disponibilizado com 48 horas de antecedéncia e entrega até as 22:00 h do dia 07/10.
Assessoramento PPCC - Postagem na plataforma Moodle da 12 versdo da PPCC/equipes

SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e pratica

14 -T /P | Introducdo ao estudo do desenvolvimento humano. Aquisicdo da maturidade sexual: producéo de gametas e ciclos reprodutivos
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Roteiro para o estudo dos contetidos referentes ao tema da aula

o Videos didaticos

o Atividade complementar VIII: ciclos reprodutivos gravidicos e ndo-gravidicos
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e prética

21 -T/P | Etapas da fecundacdo humana
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle
o Roteiro para o estudo dos contetdos referentes ao tema da aula
o Videos didaticos
o Atividade complementar 1X - Estudo dos métodos contraceptivos
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e prética

28-T Periodos desenvolvimento humano: pré-embrionario
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Roteiro para o estudo dos contetidos referentes ao tema da aula

o Videos didaticos

o Atividade complementar X - Estabelecimento da sequéncia do desenvolvimento humano inicial — parte |
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discusso teérica e préatica

Novembro

04-T Periodos desenvolvimento humano: embrionario
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Roteiro para o estudo dos contetidos referentes ao tema da aula

o Videos didaticos

o Atividade complementar XI - Estabelecimento da sequéncia do desenvolvimento humano inicial — parte |1
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o teérica e préatica

11-T Periodos do desenvolvimento humano: fetal
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle
o Roteiro para o estudo dos contetidos referentes ao tema da aula
o Videos didaticos
o Atividade complementar XII - Estimativa da idade gestacional
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o teérica e prética

18-T Membranas fetais e placenta
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ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle
o Roteiro para o estudo dos contetidos referentes ao tema da aula
o Videos didaticos
o Atividade complementar XIII - Estudo morfofuncional da placenta
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e prética

25-T Periodos criticos do desenvolvimento humano e anomalias congénitas
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle

o Roteiro para o estudo dos contetdos referentes ao tema da aula

o Videos didaticos

o Atividade complementar X1V - Estudo dirigido sobre anomalias congénitas
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e prética

Dezembro

02-T Formacéao de gémeos
ASSINCRONAS: 3,4 h/a — plataforma Moodle
o Roteiro para o estudo dos contetdos referentes ao tema da aula
o Videos didaticos
Atividade complementar XV — Gémeos mono/dizigéticos e anomalias na formagéo de gémeos (gémeos conjugados)
SINCRONAS por videoconferéncia: 0,6 h/a - (20:00 h - 20:30 h) - Discuss&o tedrica e prética

09-T [22AVALIACAO TEORICA

ASSINCRONA: via plataforma Moodle. Disponibilizado com 48 horas de antecedéncia e entrega até as 22:00 h do dia 09/12.
ENTREGA da PPCC - via plataforma Moodle

ASSINCRONA: encerramento da disciplina

X1. LEGISLACAO

Nao sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original retirado das
aulas constitui contrafacdo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n° 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

XI11. BIBLIOGRAFIA BASICA

Embriologia Animal/Biologia do Desenvolvimento

GILBERT, S. F. 2000. Developmental Biology. 6% ed. Sunderland Sinauer. ISBN: 10:0-87893-243-7 (disponivel em inglés em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9983/). Sugestéo de tradutor gratuito: https://translate.google.com.br/

Embriologia Humana

ARAUJO, R.A. 2002. Embriologia Humana. 12 ed. Atheneu. ISBN: 10:8573793201 (disponivel
em https://lectio.com.br/dashboard/midia/detalhe/262)

NAZARI, E.M; MULLER, Y.M.R. 2011. Embriologia Humana. 12 ed. Florianépolis, CED/LANTEC/UFSC, 2011. ISBN 9788561485429
NUmero de Chamada BU: 611-013 N335e.

XI11. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Garcia, S.M.L.; Garcia-Fernandez, C. 2001. Embriologia. 22 ed. Artmed, Porto Alegre. BU UFSC - 611.013 G216e 2.ed.
Gilbert, S.F. 2010. Developmental Biology. 92 ed. Sinauer Associates, Massachusetts. BU UFSC - 591.3 G466d 9ed.
Wolpert, L.R.; et al. 2008. Principios Biologia do Desenvolvimento. 32 ed. Artmed, Porto Alegre. BU UFSC 576.1 P957 3.ed.
Moore, K. L.; Persaud, T. V. N. 2008. Embriologia Clinica. 82 ed. Elsevier, Rio de Janeiro. BU UFSC - 611-013 M822e 8.ed.
Sadler, T. W. 2010. Embriologia Médica. 11% ed. Guanabara-Koogan, Rio de Janeiro. BU UFSC - 611-013 L289¢ 11ed.
Schoenwolf, G.C.; et al. 2009. Larsen — Embriologia Humana. 42 ed. Elsevier, Rio de Janeiro. BU UFSC - 611-013 L334 4.ed.

http://embryology.med.unsw.edu.au/

http://www.visembryo.com/baby/index.html

http://www.embryology.ch/indexen.html
http://www.sdbonline.org/index.php?option=com_content&task=section&id=6&Itemid=62

Aprovado no Colegiado do Depto BEG na data de 12 de Agosto de 2020.
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