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PROGRAMA DE ENSINO =2

SEMESTRE 2020.2

PLANO DE ENSINO ADAPTADO

Em carater excepcional e transitdrio, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto
durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atenc¢io a Portaria MEC 344, de 16 de junho de 2020 e 2
Resoluc¢do 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA - FASE N© DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRAIS
BEG 7213 | Mecanismos Moleculares e Celulares de TEORICAS PRATICAS
Teratogénese 3 HIA OH/A 54 H/IA
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS

608203-04102

Il. PROFESSOR MINISTRANTE

Gonzalo Jaime Cofre Cofre (jaime.cofre@ufsc.br)

111. PRE-REQUISITO (S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduagdo em Farmacia (102)

V. EMENTA

Estudo dos principios da Teratogénese. Caracterizacdo dos periodos criticos do desenvolvimento embrionério afetados por
teratgenos e que influenciam principalmente na Formacéo do Sistema Nervoso, Sistema Esquelético, Membros, Formacéo da
Face, Coracdo e Sistema Reprodutor. Estudo dos agentes causadores de Teratogénese nas espécies animais, com énfase na
espécie Humana. Estudo de classificagdo de Medicamentos Teratogénicos utilizando os critérios do FDA. Estudos dos
Mecanismos Moleculares e Celulares da Teratogénese.

VI. OBJETIVOS

- Caracterizar os Principios de Teratogénese
- Caracterizar os periodos e principais processos do desenvolvimento humano normal, afetados por substancias teratogénicas.
Obijetivos Especificos:

1. Identificar e descrever os mecanismos moleculares e celulares de Teratogénese.

2. Caracterizar especificamente os periodos do desenvolvimento embriondrio humano que sdo reconhecidamente
afetados por teratdgenos, do ponto de vista molecular e celular quando possivel, e entender como esses medicamentos
desencadeiam em alteracdes da formacdo de sistemas e estruturas como o Sistema Nervoso, Sistema Esquelético,
Membros, Formag8o da Face, Coracéo e Sistema Reprodutor;

3. Identificar os agentes genéticos e ambientais (radiacdo ionizantes, agentes quimicos, virus e medicamentos)
causadores de malformacOes nas espécies animais, com énfase nos seres humanos

4. Entender a classificagcdo de todos os medicamentos normalmente dispensados nas farmacias de santa Catarina e seu
efeito teratogénico.

5. Entender os dados epidemiolégicos e sua importancia na classificacdo de medicamentos.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios Gerais de Teratogénese
1.1 Definicbes de Teratologia e Teratogénese




1.2 Conceituaces de defeitos e malformacdes congénitas,
1.3 Discutir mecanismos de toxicidade no desenvolvimento
1.4 Histérico
1.5 Diretrizes Atuais da Teratogénese.
2. Periodos criticos do desenvolvimento embrionério
2.1 Fundamentos moleculares e celulares da embriogénese
2.2. Desenvolvimento dos sistemas organicos
2.2.1.0rigem e definigdes conceituais de periodos criticos
2.2.2 Mecanismos celulares e moleculares da embriogénese
2.2.3 Processos Epigenéticos do desenvolvimento dos sistemas organicos
2.2.4 Formacdo do sistema reprodutor
2.2.5 Formacéo do Sistema Nervoso
Formacé&o do tubo neural
Formacédo das cristas neurais
2.2.6 Formacdo do Coracdo e sistema circulatorio e sangue
2.2.7 Formacao do sistema esquelético e membros
2.2.8 Formacéo da Face
3. Incidéncias de Defeitos Congénitos
3.1. Historico referente aos dados epidemiol6gicos de malformagdes congénitas
4. Causas das Malformac@es
4.1 Agentes teratogénicos ambientais
4.2 Diferenciar as malformac@es congénitas com bases cromossdmicas e genéticas
4.3 Principais agentes teratogénicos e malformagdes humanas
4.3.1 Descrever o papel de agentes fisicos na Teratogénese
Descrever os tipos de radiacéo natural e utilizada pelo homem
Descrever efeitos congénitos e hereditarios da radiacéo ionizante
4.3.2 Descrever o papel de agentes infecciosos na Teratogénese.
Estudar os efeitos congénitos do HIV, HPV, Rubéola, B19
Os estudos serdo realizados com base em dados epidemiolégicos Brasileiros
Descrever os padrbes de dano fetal associados a agentes infecciosos
4.3.3 Descrever a influencias (fatores de riscos) de problemas metab6licos maternos como diabetes e
hipertermia.
4.3.4 Discutir o papel de acido félico na formag&o de sistema nervoso
Discutir sua fungdo metabdlica baseado em estudos clinicos.
4.3.5 Talidomida
Discutir o histdrico do uso da talidomida
Descrever a natureza celular e molecular dos defeitos nos membros visto em embriGes com
talidomida
Contrastar a sensibilidade a talidomida observada em diferentes espécies
Discutir variados aspectos regulatorios e os estudos atuais da utilizagao de talidomida com outros
objetivos terapéuticos e outras doengas no Brasil.
4.3.6 Anticonvulsivantes
Discutir todas as malformagdes observadas com anticonvulsivantes durante a gravidez
Discutir os efeitos teratogénicos de anticonvulsivantes especificos
4.3.7 Alcool (etanol)
Descrever critérios de diagnostico da Sindrome alcodlica fetal
Discutir alguns dos mecanismos da Sindrome alcodlica fetal
4.3.8 Retingides
Descrever as fungdes normais de Retindides e Vitamina A
Descrever efeitos teratogénicos de Retindides
Prevencdo a utilizacéo de Retindides
4.3.9 Cumarinicos
Descrever as fungdes dos teratogénicos no &mbito hospitalar
Descrever os efeitos teratogénicos dos cumarinicos.
Discutir critérios de utilizagdo dos cumarinicos
4.3.10 Drogas de Abuso
Descrever os efeitos fisioldgicos de cocaina e maconha
Descrever a teratogenicidade de cocaina e maconha
Estudar dados epidemioldgicos recentes do papel teratogénico desta drogas
4.3.11 Hormonios sexuais
Realizar uma comparacgéo da agéo de estrogénios, progesterona e androgénios.
Descrever o controle da diferenciacdo sexual por horménios esterdides
Discutir o controle enddcrino no desenvolvimento do sistema reprodutor
Discutir o controle enddcrino na funcéo do sistema reprodutivo.




Discutir casos clinicos do HU UFSC em relacgdo aos efeitos teratogénicos

4.3.12 Antibidticos
Descrever e discutir os antibidticos indcuos e teratogénicos
Discutir casos clinicos
Discutir dados epidemioldgicos

5. Mecanismos Moleculares e celulares de acdo dos Teratogénicos
5.1. Modo de ac¢éo dos teratogénicos

5.1.1 Interferéncia de Mitoses

5.1.2. AlteragGes do RNA

5.1.3 Alteragdes na sintese protéica

5.1.4 Deficiéncia de substratos

5.1.5 Modificacéo de precursores e fontes de energia

5.1.6 Alteracdo de processos de membrana

5.1.7 Alteracdo de Superficie celular

5.1.8 Alteracdo de matriz extracelular

5.1.9 Alteracdo de migracdo celular

5.2 Exemplos de Mecanismos Moleculares

5.2.1  Morte celular programada (ectrodactilia)

5.2.2  Alteracdo de mitose (microcefalia)

5.2.3  Alteracdo de interacdo celular (meromelia)

5.2.4  Alteracdo de superficie celular (palato e l&bio fendido)

5.25  Alteracdo de Movimentos morfogeneticos (Talpid)

6. Classificacdo de medicamentos teratogénicos segundo FDA
6.1 Medicamentos teratogénicos
6.2 Medicamentos indcuos na gravidez

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO/DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteido sera ministrado em aulas tedricas (modalidade sincrona, na plataforma conferencia web), seminarios na
modalidade sincrona (plataforma conferéncia web) e Atividades complementares(estudos dirigidos assincronos, Plataforma
Moodle).

As aulas teoricas serdo ministradas atraves de exposicdes dialogadas na plataforma conferencia web e com auxilio de
transparéncias. Serdo realizados também seminarios de discussdo na modalidade sincrona (plataforma conferencia web) de
temas relacionados a Teratogénese; Para consolidar o conhecimento tedrico utilizaremos seguintes ferramentas didaticas:
Tarefas, Forum de Discussdes e de Duvidas, Construcdo de ideias comuns relacionadas a disciplina, Glossario com a
participacdo colaborativa dos alunos, Questionarios, Base de Dados para a constru¢do de conhecimentos referentes aos temas
de estudos.

OBS: O material disponibilizado na Plataforma Moodle da disciplina BEG 7213 sera para uso exclusivo dos alunos
matriculados regularmente na disciplina no semestre 2020.2

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

3 AVAlIACOES TEOTICAS. .. vevvverieeeisieiieie st et peso 5,0
SEMINATIOS. ... veviiieiiiieie ettt sttt et sbe ettt benns peso 2,5
EStUAOS dirigIAOS. .. .eeeveeecieciiete e peso 2,5

O aluno sera considerado aprovado se obtiver nota igual ou superior a 6,0 (seis), desde que tenha comparecido a 75%
ou mais das aulas ministradas.

Neste semestre serdo incentivadas autoavaliagdes por parte dos alunos estimulando uma autocritica do seu
desempenho na disciplina.

Cada Relatorio das Atividades Complementares consistird em um trabalho manuscrito elaborado individualmente por
cada académico. Estes relatérios contemplardo os temas desenvolvidos em todas as aulas, sendo compostos por questdes
disponibilizadas pelo professor. Os relatdrios deverdo ser entregues conforme as datas indicadas no cronograma abaixo.
Relatérios entregues em datas diferentes das estabelecidas, ou seja, apos as datas limites, ndo serdo aceitos.

Videoconferéncia para tirar davidas (atividade sincrona optativa): o professor ficara disponivel por 60min semanalmente para
atender os alunos que tiverem dividas, todas as sextas-feiras das 15 h:00min as 16h:00min na plataforma conferéncia web.

X. NOVA AVALIACAO

Ha nova avaliagdo conforme o Regulamento dos Cursos de Graduacgdo da UFSC




XI. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA TEORICO

CONTEUDO PROGRAMATICO
Ministrado pelo Prof. Dr. Gonzalo Jaime Cofre Cofre.

Fevereiro

5 T | Apresentacdo do Plano de Ensino; Principios Gerais de Teratogénese (Aula Teérica Sincrona 1h). Estudo
Dirigido sistemas de classificacdo (Atividade assincrona 3h)

12 T Periodos criticos do desenvolvimento embrionario: Sistema reprodutor e pilulas anticoncepcionais (Aula
Teodrica Sincrona 1h). Estudo Dirigido de Progestagenos e pilulas anticoncepcionais (Atividade assincrona 3h)

19 T | Periodos criticos do desenvolvimento embrionario: Gastrulagéo e quimioterapicos (Aula Tedrica Sincrona 1h).
Estudo dirigido Drogas Anti Céncer (Atividade assincrona 3h)

26 T | Periodos criticos do desenvolvimento embrionario: Neurulagdo e acido Fdlico (Aula Teorica Sincrona 1h).
Estudo Dirigido Deficiéncia de acido Fdlico (Atividade assincrona 3h)

Marco

5 T 1 Avaliacdo Teoérica (Atividade Assincrona 3h)

12 T Periodos criticos do desenvolvimento embrionario: Neurulacdo e Stress Oxidativo (Aula Teérica Sincrona 1h).
Estudo dirigido impacto stress oxidativo (Atividade assincrona 3h)

19 T | Seminario de Efeito de Diabetes na formacdo do SNC (Aula Tedrica Sincrona 3h).

26 T Periodos criticos do desenvolvimento embrionario: Cristas Neurais e medicamentos que afetam a sua migracao
(Aula Teorica Sincrona 1h). Estudo dirigido de Epilepsia (Atividade assincrona 3h)

Abril

2 T Feriado Sexta feira Santa. Fechamento do tudo neural e a agdo dos anticonvulsivantes (atividade assincrona
3 hr)

9 T |2 Avaliagdo Teorica (Atividade Assincrona 3h)

16 T | Seminario de Anticonvulsivantes e efeitos no Fechamento do Tubo Neural (Aula Teérica Sincrona 3h)

23 T Periodos criticos do desenvolvimento embrionario: Formacgdo do Aparelho Locomotor e Medicamentos que
alteram a formacdo dos membros (Aula Teorica Sincrona 1h). Estudo Dirigido de Talidomida, novos usos
terapéuticos (Atividade assincrona 2h)

30 T Periodos criticos do desenvolvimento embrionario: Formacéo da Face e medicamentos que alteram a formagéo
facia I(Aula Teorica Sincrona 1h). Estudo Dirigido de Formagdo de Face e Retindides (Atividade assincrona
2h)

Maio

7 T | Teratogénese por alcool (Aula Tedrica Sincrona 1h). Estudo Dirigido de Sindrome alcodlica fetal (Atividade
assincrona 2h)

14 T |3 Avaliagéo Teorica (Atividade Assincrona 3h)

21 T Prova de Recuperagdo (Atividade Assincrona 3h)/Publicagdo das Notas Finais

X11. LEGISLACAO

N&o seré permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafagdo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n° 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais

XI111. BIBLIOGRAFIA BASICA ON LINE E GRATUITA

1. GILBERT, S. F. 2000. Developmental Biology. 6th. Sunderland Sinauer. ISBN: 10:0-87893-243-7 (disponivel:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9983/). Sugestdo de tradutor gratuito: https://translate.google.com.br/

2. ARAUJO, R.A. 2002. Embriologia Humana. 1led. Atheneu. ISBN: 10:8573793201 (disponivel em
https://lectio.com.br/dashboard/midia/detalhe/262 com acesso VPN / UFSC.

(Incluem-se as respectivas edi¢fes subsequentes):

1. COCHARD, L. R. 2003. Atlas de Embriologia Humana de Netter. Artmed, Porto Alegre. (Biblioteca Central —
NO 084.4:611-013 C661a R).

2. MOORE, K.L; PERSAUD, T. V. N. 2008. Embriologia Béasica. Guanabara-Koogan, Rio de Janeiro.
(Biblioteca Central — NO 611-013 M822¢).

3. MOORE, K.L; PERSAUD, T. V. N. 2008. Embriologia Clinica. Elsevier, Rio de Janeiro. (Biblioteca Central



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9983/
https://translate.google.com.br/
https://lectio.com.br/dashboard/midia/detalhe/262

NO 611-013 M822¢ 8.ed.).

4. SADLER, T.W. 2010. Embriologia Médica (Langman’s). Guanabara-Koogan, Rio de Janeiro. (Biblioteca
Central — NO 611-013 L28%).

5. SCHOENWOLF, G. C.; BLEYL, S. B.; BRAUER, P. R.; FRANCIS-WEST, P. H. 2010. Larsen Embriologia
Humana. Elsevier, Rio de Janeiro. (Biblioteca Central — NO 611-013 L334)

XIV. SITES PARA CONSULTA

http://www.visembryo.com/baby/index.html
http://fembryology.med.unsw.edu.au/
http://www.embryology.ch/indexen.htm

Plano de Ensino aprovado pelo Plano de Ensino aprovado pelo
Colegiado do Departamento de BEG em Colegiado do Curso de Farméacia em
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