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PLANO DE ENSINO 2020.1*

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS TOTAI§EDMEEI—;(_|2§2|SS-AULA
TEORICAS | PRATICAS
BEG7013 | Biologia Molecular | 03108A/B/C/D 2 1 6 h presenciais + 48 h remotas
=54 horas

Il. PROFESSOR MINISTRANTE

Prof Dr André Ramos - deavilaramos@gmail.com

I1l. PRE-REQUISITOS

CODIGO NOME DA DISCIPLINA
BQA7002 Bioquimica Bésica
BEG7012 Biologia Celular

IV CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura e Bacharelado / Disciplina Obrigatdria

V. EMENTA

Material genético. Replicacdo do DNA e sintese de RNA. Codigo genético. Sintese de proteinas. Mutacdo e reparo do DNA.
Recombinacéo e transposicao.

VI. OBJETIVOS

Compreender os principais fendmenos moleculares envolvidos na manutengdo e transmissdo das caracteristicas hereditarias.
Adquirir conhecimentos fundamentais sobre a estrutura dos &cidos nucleicos, suas propriedades quimicas e fisicas e suas
fungdes bioldgicas. Introduzir as principais técnicas laboratoriais para estudos de acidos nucleicos.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO: 2. PROGRAMA PRATICO:
- Histdria e importancia da genética molecular - Contato com equipamentos e procedimentos de pipetagem
- Estrutura e fungéo do DNA - Extracdo de DNA
- Replicacdo do DNA - Preparo de gel de agarose
- Sintese e processamento do RNA - Amplificagdo de DNA por PCR
- Cbdigo genético e sintese de proteinas - Eletroforese de produtos de PCR para fins de genotipagem
- Bases quimicas da relagdo gendtipo-fenotipo - Relacionando resultados de genotipagem com 12 Lei de Mendel
- Mutacéo e reparo do DNA - Evolucéo do conceito de gene
- Recombinacdo do DNA
- Transposicdo do DNA

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Seguindo orienta¢Bes de retomada ndo presencial definidas pela Resolucdo Normativa n® 140/2020/CUn, apds duas semanas de
ensino presencial ocorrido antes da pandemia, haverd 16 semanas de Calendario Suplementar Excepcional, para o
desenvolvimento integral da disciplina, incluindo contetidos tedricos (2/3) e praticos (1/3), oferecidos em modalidade remota de
forma sincrona (§) ou assincrona (A).

Obrigatoriedade:

Todas as atividades ($) serdo recomendadas, porém ndo obrigatoérias, ficando disponiveis na forma gravada em canal do
youtube de forma permanente (A), contando apenas uma vez como tempo de aula para o aluno e o professor.

Organizacao:

Todas as atividades ($) e (A) serdo organizadas e disponibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem (AVEA) Moodle, utilizando as seguintes tecnologias de informacdo e comunicagéo:

1) Foruns gerais (informes semanais do professor e dos tutores) e especificos (para tratar de topicos e temas individuais). (A)

2) Chats com grupos de no maximo 10 alunos. (8)

3) Textos disponibilizados em PDF de forma permanente. (A)

* Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituicdo de aulas presenciais por aulas
em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencdo a Portaria MEC 344, de
16 de junho de 2020 e a Resolucdo 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.




4) Séries de slides disponibilizados em PDF de forma permanente. (A)

5) Video-aulas gravadas e disponibilizadas em canal do youtube de forma permanente (<25 min) (A):
https://www.youtube.com/c/Projetolmagine

6) Encontros na modalidade web conferéncia utilizando a plataforma Zoom e, como “Plano B”, a plataforma BigBlueButton, a
qual é integrada ao sistema Moodle. Cada encontro ndo ultrapassara 1h40min em seu total, com parte expositiva sendo inferior
a 20min. ($)

Tematica:

Com o objetivo de aumentar o engajamento dos estudantes e de prepara-los para as necessidades cientificas da atualidade,
sempre que possivel, os contedidos do programa serao ilustrados por exemplos envolvendo a atual pandemia.

Tutores:

Dois monitores (Denise Nascimento e Henrique Grisard) assumirdo a funcdo de tutores, ficando disponiveis para o
acompanhamento dos contetidos e a orientagdo dos alunos nas atividades (A)

Material didatico:

Textos, slides, listas de exercicio, tarefas, desafios, animagdes interativas, videos com orientagdes e video-aulas.

Ambientacao:

Durante a primeira semana de ensino ndo presencial, serdo previstos encontros virtuais em pequenos grupos (preferencialmente
por web conferéncia, mas podendo ser via Chat), para permitir o acolhimento dos alunos, sua familiarizagdo com os ambientes
virtuais e seu engajamento na disciplina através de um contato direto com professor e tutores. Dialogos também serdo
viabilizados na forma (A) em casos de necessidade.

Direito de uso de imagem, nome e voz:

Alunos e alunas que ndo desejem que suas imagens, vozes ou nomes aparecam publicamente nas web conferéncias, que serdo
gravadas e disponibilizadas no youtube, serdo informados para que deixem suas cameras e microfones desligados e usem
pseudénimos previamente informados. Aqueles que, estando plenamente informados, optarem por fazer uso de suas cameras e
microfones durante a atividade que estiver sendo gravada, estardo automaticamente autorizando o professor a fazer uso publico
de suas imagens para finalidades estritamente pedagdgicas no canal do Projeto Imagine.

Direitos autorais do professor:

Todo material de autoria do professor que, em formato gravado, for disponibilizado ao publico em canal do youtube, estara
licenciado como Recurso Educacional Aberto (REA) em concordancia com os demais contetdos do Projeto Imagine (ver
abaixo): https://www.youtube.com/c/Projetolmagine

Exceto quando explicitado, o contetido desse projeto € licenciado com uma licenga Creative Commons Atribuic&o-
NdoComercial-Compartilhalgual 4.0 Internacional.

@O

IX. PRATICA PEDAGOGICA COMO COMPONENTE CURRICULAR (PPCC)

Reflexdo e recriagdo pedagodgica de contetidos vistos nas aulas préaticas. Cada trabalho de PPCC sera desenvolvido por uma
equipe de 3-4 alunos da mesma turma pratica, com auxilio semanal dos tutores, e tera como objetivo: Produzir um tutorial
referente ao protocolo (j& disponivel) de uma das aulas préticas previstas no programa. O tutorial serd criado ao longo do
semestre e poderda incluir imagens estaticas ou de video, desenhos ou animag0es, a critério da equipe. Tutoriais de excelente
qualidade passardo a fazer parte da disciplina em semestres futuros, desde que a equipe autorize.

CARGA HORARIA = 04horas

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Nota tedrica: A cada 4 semanas, uma atividade assincrona valendo nota tratara do contetido teérico abordado no periodo. Nos
trés primeiros blocos de 4 semanas, totalizaremos 3 atividades (A) avaliativas, entre questionarios, tarefas e desafios realizados
em grupo. A média aritmética dessas notas correspondera a 75% da média final.

Nota pratica: As atividades realizadas durante os encontros ($) ou (A) com os tutores, envolvendo o aprendizado de cada
técnica integrante das aulas préaticas, serdo avaliadas ao longo do semestre, com base na efetiva participa¢do do aluno, mesmo
que somente em forma (A), e corresponderdo a 10% da média final.

A PPCC: que sera apresentada em forma (A) e também terd como base a tematica das aulas praticas, equivalera a 15%.
Frequéncia: O controle de frequéncia sera realizado ao longo do semestre, incluindo todas as atividades (A) nas quais o/a

aluno/a participou, a cada uma delas correspondendo um ponto na frequéncia. Esses pontos serdo organizados em planilha e
poderdo ser consultados pelos alunos, a pedido.

XI. LEGISLACAO

N&o sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafacdo — violacdo de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

* Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituicdo de aulas presenciais por aulas
em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencdo a Portaria MEC 344, de
16 de junho de 2020 e a Resolucdo 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.



https://www.youtube.com/c/ProjetoImagine
https://www.youtube.com/c/ProjetoImagine
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

XIl. CRONOGRAMA

1. CRONOGRAMA TEORICO

06/03 |2h | Introducdo a disciplina. Reflexdes sobre a genética molecular e critica ao determinismo genético EXECUTADO
13/03 |2h | Descoberta, estrutura e propriedades do DNA. Nogoes basicas sobre empacotamento do DNA EXECUTADO
04/09 |2h | ExplicacGes gerais sobre o retorno. Roda de conversa para familiarizacdo com ambiente virtual ($) 10:10~-11:50
11/09 |2h |Replicagdo do DNA. Video-aula e texto (A) Tira-ddvidas em web conferéncia ($) 10:10-11:00

18/09 |2h | Replicacdo do DNA. Recapitulacdo e apresentacdo de uma tarefa-desafio (Parte 1) () 10:10~-11:50

25/09 |2h | Estrutura e funcéo dos diferentes tipos de RNA. Video-aula e disponibilizacao de texto (A)

02/10 |2h | Sintese do RNA. Video-aula e disponibilizacéo de texto (A) Tira-dGvidas em web conferéncia (§) 10:10-11:00
09/10 |2h | Apresentacdo de uma tarefa-desafio (Parte 2) com prazo de 4 dias para entrega (Partes 1 e 2) ($) 10:10-11:50
16/10 |2h | Processamento do RNA. Video-aula (A) Tira-dividas em web conferéncia ($) 10:10-11:00

23/10 |2h | Cddigo Genético. Video-aula (A) Recapitulacédo e apresentagdo de uma tarefa-desafio (Parte 3) ($) 10:10-11:00
30/10 |2h | Sintese de proteinas. Rela¢do gendtipo-fendtipo. Video-aula (A) Tira-ddvidas: web conferéncia () 10:10-11:00
06/11 |2h | Mutacdo do DNA. Web conferéncia com aula expositiva seguida de debate e tira-ddvidas () 10:10-11:50

13/11 |2h | Apresentacdo de uma tarefa-desafio (Parte 4) com prazo de 4 dias para entrega (Partes 3 e 4) ($) 10:10-11:50
20/11 |2h | Reparo do DNA. Web conferéncia com aula expositiva seguida de debate e tira-duvidas (§) 10:10-11:50

27/11 |2h | Recombinagdo do DNA. Texto com slides disponibilizados (A) Apresentacdo de questionério ($) 10:10-11:00
04/12 |2h | Transposicdo do DNA. Web conferéncia com aula expositiva seguida de debate e tira-ddvidas ($) 10:10-11:50
11/12 | 2h | Entrega do questiondrio. (A) Debate com correcdo do questionério ($) 10:10-11:00

18/12 | 2h | Discussdo seguida de divulgacéo das notas ($) 10:10-11:50

2. CRONOGRAMA PRATICO:
Atividades ($) ocorrerdo: 07:30-08:20 / 08:20-09:10 / 15:10-16:00 / 16:20-17:10 para turmas A, B, C e D, respectivamente

06/03 |1h | Orientacdo sobre o inicio das atividades. EXECUTADO

13/03 | 1h | Contato com os equipamentos e procedimentos basicos de pipetagem. EXECUTADO

04/09 |1h | Encontro de acolhimento: alunos agrupados por turmas praticas (N<10) com professor ¢ tutores ($)

11/09 |1h | Discussdo de projetos de PPCC (8)

18/09 |1h | Extracdo de DNA humano ()

25/09 | 1h |Preparo de gel de agarose (A)

02/10 |1h |PCR virtual (A)

09/10 |1h | Amplificagdo de um marcador polimérfico de DNA humano por PCR (8)

16/10 | 1h | Eletroforese dos produtos de PCR (A)

23/10 |1h | Interpretando resultados da genotipagem e relacionando com leis de Mendel, genética de populagdes e
bioinformética ($)

30/10 |1h | Aulaonline sobre RT PCR em tempo real (A)

06/11 |1h | Aula online sobre teste molecular de diagnostico de Covid-19 (A)

13/11 |1h |Entrega e apresentagdo das PPCC 1 = Tutoriais produzidos a partir dos protocolos das praticas (A)

20/11 |1h | Entrega e apresentacdo das PPCC 2 = Tutoriais produzidos a partir dos protocolos das praticas (A)

27/11 |1h | Entrega e apresentacdo das PPCC 3 = Tutoriais produzidos a partir dos protocolos das praticas (A)

04/12 |1h | Resolucéo e entrega de questionarios sobre cada PPCC (A)

11/12 |1h |Roda de conversa para tirar dividas sobre as técnicas aprendidas. Autoavaliacdo sem nota ($)

* Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituicdo de aulas presenciais por aulas
em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencdo a Portaria MEC 344, de
16 de junho de 2020 e a Resolucdo 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.




18/12 Planejamento de atividades de extensdo decorrentes das PPCCs. (8)

X11l. REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

- ALBERTS B.; JOHNSON A.; LEWIS J.; RAFF M.; ROBERTS K.; WALTER P. Molecular Biology of the Cell. 4th Edition. 2002. New
York: Garland Science. Disponivel livremente para buscas e consultas em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/?term=molecular%20biology%200f%20the%20cell%20alberts

- Genetic Science Learning Center: https://learn.genetics.utah.edu/

- Website: www.ncbi.nlm.nih.gov/

- Material bibliografico em PDF fornecido pelo professor na plataforma Moodle ao longo do semestre. Tal material esta em fase de
preparagdo, mas sera disponibilizado semanalmente, sempre a tempo de cada atividade prevista.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, MORGAN D, RAFF M, ROBERTS K, WALTER P. 2017. Biologia Molecular da Célula. 6 ed.
Porto Alegre: Artmed (50 exemplares solicitados a BU-UFSC).

GRIFFITHS AJ, WESSLER SR, LEWOTIN RC, CARROL SB. 2009. Introdugdo a Genética. 9 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan (BU-
UFSC 575.1 161 9.ed. 29 exemplares).

LEWIN B 2009. Genes IX. 9 ed. Porto Alegre: Artmed (BU-UFSC 575.1 L672g. 20 exemplares).STRACHAN, T.; GOODSHIP, J,;
CHINNERY, P. 2015. Genetics and Genomics in Medicine, GARLAND SCIENCE, New York, 526 p.

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do Departamento

Aprovado no Colegiado do BEG/CCB

Em: / /

* Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituicdo de aulas presenciais por aulas
em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencdo a Portaria MEC 344, de
16 de junho de 2020 e a Resolucdo 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.
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