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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
BEG7012 Biologia Celular 04 02 108

segundas e ter¢as | quintas e sextas
I1. PROFESSORES MINISTRANTES:
Profa. Dra. Luciane Maria Perazzolo I.m.perazzolo@ufsc.br
Prof. Dr. Rafael Diego da Rosa rafael.d.rosa@ufsc.br

I11. PRE-REQUISITO PARALELO:
BQAT70002 Bioquimica Bésica

IV. EQUIVALENCIA:
BEG7205 — Biologia Celular (Curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura - noturno)

V. CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA:
(108) Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura e Bacharelado. Disciplina Obrigatoria

VI. EMENTA:

Diversidade celular. Organizacdo da célula procariota e eucariota. Evolucdo celular. Aspectos morfoldgicos, bioquimicos e
funcionais da célula, de seus revestimentos e de seus compartimentos e componentes subcelulares. Integragdo morfofuncional
dos componentes celulares. Métodos de estudo em biologia celular.

VII. OBJETIVOS:

Fornecer as bases da organizagdo celular, partindo das células mais simples (procariontes) até as mais complexas (eucariontes).
Fornecer conhecimentos a respeito da morfologia, fisiologia, organizacdo molecular e biogénese das diversas organelas e das
estruturas de superficie dos diferentes tipos celulares. Integrar os fenémenos celulares aos niveis de organizagdo superiores, como
tecidos e érgdos, e aos inferiores (nivel molecular). Integrar esse conhecimento na formagdo de uma visdo global dos processos
bioldgicos que encontram resposta na célula.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Tedrico: 1. Niveis de organizacdo em Biologia; Limites e dimensdes em biologia celular; Principais marcos historicos na
biologia celular; Grandes grupos de seres vivos; Diversidade celular. 2. Organizacéo da célula procarionte: das bactérias mais
simples (micoplasmas) as mais complexas (cianobactérias), passando pelas bactérias comuns. Alguns aspectos sobre o0 grupo
Archaea. Nocbes de compartimentalizagdo celular. 3. Bases da evolugdo da célula procarionte para eucarionte. Organizacao
celular dos eucariontes: comparagdo da célula animal, vegetal, fungo e Protista. Nog¢Ges de unicelularidade, multicelularidade.
Vantagens da compartimentalizacdo celular interna. 4. Composi¢do quimica, organizacdo molecular e ultraestrutura das
membranas celulares. Principais técnicas de estudo: ultraestrutura ao MET e criofratura. Cobertura celular (glicocélice e parede
celular) e estruturas juncionais (desmossomos, jungdo aderente, juncdo compacta e jun¢do comunicante). 5. Matriz extracelular.
6. Transporte de pequenas e grandes moléculas. Fagocitose e pinocitose/endocitose. 7. Digestdo intracelular, lisossomos,
endossomos, corpos multivesiculares. Ultraestrutura, composi¢do quimica e aspectos funcionais. Biogénese dos
lisossomos/endossomos e inter-relacdo entre ambos. Heterofagia e autofagia. Armazenamento de residuos indigeriveis e
processos patologicos ligados aos lisossomos. 8. Sintese celular: ribossomos, reticulo endoplasmatico liso (REL) e rugoso (RER)
e Complexo de Golgi. Ultraestrutura e organizacdo molecular e funcional dos ribossomos e polirribossomos. Aspectos
comparativos entre os ribossomos dos procariontes e eucariontes. Biogénese dos ribossomos (nucléolo). Aspectos morfoldgicos,
moleculares e funcionais do REL. Aspectos morfologicos, moleculares, funcionais e do RER e Complexo de Golgi. Integragdo
morfofuncional do RER e Complexo de Golgi. Enderecamento de proteinas para 0 RER. Alteracdes pds-traducionais das

! Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em
meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atenc¢do a Portaria MEC 544, de 16
de junho de 2020 e a Resolugdo 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.
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macromoléculas sintetizadas (dobramento, glicosilacdo, pontes de dissulfeto). Degradacdo de proteinas mal-dobradas e/ou
defeituosas. Producédo, enderecamento, transporte e destino das vesiculas/granulos intracelulares. 9. Transformacdo de energia na
célula — mitocondrias e cloroplastos. Ultraestrutura e organizacdo molecular e funcional comparada entre as duas organelas.
Aspectos gerais sobre a respiragdo, fotossintese, p-oxidacao dos &cidos graxos, fotorrespiragdo, integrando morfofuncionalmente
as duas organelas. Enderecamento e transporte de proteinas para mitocondrias e cloroplastos. Caracteristicas do sistema genético
préprio de ambas organelas. Biogénese e origem (teoria endossimbiética). 10. Nocbes sobre os Processos de morte celular:
apoptose, necrose e armadilhas extracelulares de acidos nucléicos (Etose). 11. Peroxissomos: Aspectos gerais sobre a estrutura,
organizacdo molecular e funcional dos peroxissomos dos animais, plantas (incluindo os glioxissomos). Metabolismo oxidativo e
produgdo/degradacdo de peréxido de hidrogénio. Ciclo do glioxilato e fotorrespiragdo. Integracdo funcional dos peroxissomos
com mitocondrias, cloroplastos e REL. Enderecamento e transporte das proteinas para o peroxissomo. Biogénese. 12. A célula
vegetal, com énfase em parede celular, plasmodesmos e vactolo. 13. Citoesqueleto e Movimento celular: microfilamentos de
actina, filamentos intermediarios e microtdbulos. Centriolos, corpusculos basais, cilios e flagelos. Organizacdo molecular,
ultraestrutura e aspectos funcionais. Bases do movimento celular e intracelular. Inibidores de movimento. Biogénese. 14.
Armazenamento da informacdo genética — Nulcleo Interfasico. Aspectos bioquimicos e ultraestruturais do envoltério nuclear,
nucléolo e cromatina. Aspectos funcionais de cada estrutura nuclear. 15. Diferenciacdo celular e células-tronco. Pratico: 1.
Instrumentos de analise das estruturas biolégicas - Microscopios de luz (comum, contraste de fase; interferéncia; fluorescéncia e
confocal). Principios de funcionamento de cada microscépio. Partes mecanicas, de iluminacéo e de ampliacdo. Nogbes sobre a
formacgdo de imagens. Limite e poder de resolugdo de sistemas dpticos. Qualidades das lentes e aberragdes. Medidas e unidades
em biologia celular. Manuseio do aparelho e estimativa do didmetro do campo de cada objetiva. 2. Observacdo de células
eucariontes: célula vegetal, célula animal, fungos e protozoarios. Permeabilidade celular. Plasmoélise na célula vegetal. 3.
Observagdo de células procariontes a fresco e pelo método de Gram. Utilizagdo da objetiva de imersdo (100%). 4. Visita a
laboratorios de pesquisa com observacdo de material bioldgico em Microscopio de Contraste de fase e Microscépio de
fluorescéncia (LAMEB e LIAA). 5. Técnica do fracionamento celular: centrifugacdo fracionada simples e ultracentrifugacéo. 6.
Células sanguineas com coloragdo de Leishman. 7. Principio de funcionamento dos microscopios eletrénicos de transmissdo
(MET) e varredura (MEV). Preparo do material bioldgico para ambos os tipos de aparelhos. Limite e poder de resolucdo. Analise
de micrografias eletrdnicas. 8. Movimento ciliar em moluscos bivalves. 9. Citometria de fluxo. 10. Elaboragdo de diferentes
metodologias didaticas que visem a transferéncia da informacdo e a aprendizagem através dos conhecimentos adquiridos,
simulando as atividades funcionais realizadas pelas diversas estruturas e compartimentos celulares que contemplem os contetidos
abordados ao longo do semestre (PPCC).

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA:

A disciplina serad oferecida por meio de aulas expositivas e interativas (encontros sincronos semanais) e atividades teéricas e
tedrico-préaticas que serdo realizados de forma assincrona, utilizando tecnologias de informacéo e comunica¢do. Os encontros
sincronos serdo realizados por meio de videoconferéncias utilizando preferencialmente os sistemas BigBlueButton (integrado a
plataforma Moodle) e Conferéncia Web-RNP (https://conferenciaweb.rnp.br), e alternativamente, Google Meet ou Zoom. Os
materiais de apoio (textos, videos, audios, etc) serdo disponibilizados aos estudantes no Moodle ante dos encontros sincronos e
das atividades assincronas. Os professores-tutores e monitores se comunicardo com os alunos preferencialmente via Moodle e,
alternativamente, por e-mail e pelo aplicativo Remind (https://www.remind.com/). O controle de frequéncia serad realizado
através da plataforma Moodle e serd computado ndo unicamente pela presenga nas atividades sincronas, mas também pela
entrega de tarefas que ocorrerdo de forma assincrona.

X. PRATICA PEDAGOGICA COMO COMPONENTE CURRICULAR (PPCC):

A PPCC (4 horas/aula), realizada por meio de atividades sincronas e assincronas em grupo, consistira na elabora¢do de um
material didatico virtual sobre um contetido relacionado a disciplina de Biologia Celular. A turma sera dividida em oito grupos e
o0s temas serdo sorteados no encontro sincrono do dia 02 de dezembro de 2021. Nessa mesma data, serdo definidos os grupos de
alunos. O material produzido por cada grupo sera publicado pelos alunos no dia 03 de marc¢o de 2022 e as discussdes sobre essa
atividade acontecerdo no Forum especifico para as PPCCs. Ao longo do semestre, serdo realizados encontros sincronos (vide
cronograma) para orientagdo dos alunos quanto ao preparo da atividade.

X1. METODOLOGIA DE AVALIACAO:

A avaliacdo do desempenho dos alunos acontecera por meio de atividades assincronas: (i) 3 (trés) avaliacOes tedricas individuais
(P; peso 2), (ii) oito tarefas correspondente as praticas (T, peso 1) e (iii) 1 (uma) atividade de PPCC (PPCC, peso 2). As tarefas
correspondentes as aulas praticas estardo disponiveis na plataforma Moodle, das 13h30 das quintas-feiras até as 23h00 das
sextas-feiras (vide cronograma). As avaliagOes teoricas serdo realizadas individualmente e ocorrerdo de forma assincrona nos dias
divulgados no cronograma. (i) Avaliacdo tebrica: as instrucfes para a realizacdo da avaliacdo tedrica e as questdes serdo
disponibilizadas via plataforma Moodle no dia da avaliacdo. (ii) Atividades correspondentes as aulas préticas: os alunos deveréo
realizar tarefas que estardo disponiveis na plataforma Moodle (vide cronograma). A nota final dessa atividade sera o somatério da
média aritmética de todas as tarefas realizadas durante o semestre. (iii) Entrega da PPCC: a metodologia dessa atividade esta
descrita no item X “Pratica Pedagogica como Componente Curricular (PPCC)”. A nota minima de aprovacao ¢ igual a 6,0 (seis)
e a frequéncia suficiente é de 75% no conjunto de todas as atividades sincronas e assincronas. Conforme previsto na
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RESOLUCAO N°17/CUn/97, de 30 de setembro de 1997, esta disciplina é isenta de avalia¢des de recuperacdo. No caso de haver
falta em alguma atividade avaliativa por motivo justificavel, o aluno devera solicitar uma segunda chamada a secretaria do
Departamento de BEG (beg@contato.ufsc.br), até 3 dias Uteis apés a realizacdo da atividade. A prova de segunda chamada sera
realizada no dia 24 de marco de 2022, conforme especificado no cronograma. A média final (MF) sera calculada segundo a
seguinte férmula:

ME = (P1x2) + (P2x2) + (P3x2) + (Média Tx1) + (PPCCx2)
9

XI1I. LEGISLACAO:

Né&o serd permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafacdo — violacdo de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

XI1l. REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA (DISPONiVEL PUBLICAMENTE):

ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, WALTER P, RAFF M, ROBERTS K. 2002. Molecular Biology of the Cell. 4 ed. New York. Garland
Science (disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/?term=molecular%20biology%200f%20the%20cell%?20alberts).

COOPER GM. 2000. The Cell: A  Molecular  Approach. 2 ed. Sunderland:  2000. (disponivel  em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9839/?term=essential%20cell%20biology).

LODISH H, BERK A, ZIPUIRSKY SL. 2000. Molecular Cell Biology. 4 ed. New York: W.H. Freeman. (disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21475/?term=essential%20cell%20biology).

Tradutor: (https://translate.google.com.br/?hl=pt-BR ) ou (https://dictionary.cambridge.org/pt/translate/)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K, WALTER P. 2010. Biologia Molecular da Célula. 5 ed. Porto Alegre: Artmed
(BU-UFSC 576.3 B615 5.ed. 66 exemplares).

ALBERTS B, BRAY D, HOPKIN K, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K, WALTER P. 2011. Fundamentos da Biologia Celular.
2 ed. Porto Alegre: Artmed (BU-UFSC 576.3 F981 2.ed. 87 exemplares).

ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, MORGAN D, RAFF M, ROBERTS K, WALTER P. 2017. Biologia Molecular da Célula. 6 ed. Porto
Alegre: Artmed.

ALBERTS B, BRAY D, HOPKIN K, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K, WALTER P. 2017. Fundamentos da Biologia Celular.
4 ed. Porto Alegre: Artmed.

COOPER GM. 2007. A Célula: Uma Abordagem Molecular. 3 ed. Porto Alegre: Artmed.

JUNQUEIRA LC, CARNEIRO J. 2005. Biologia Celular e Molecular. 8 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan (BU-UFSC 576.3 J95b 8.ed.
106 exemplares).

JUNQUEIRA LC, CARNEIRO J. 2015. Biologia Celular e Molecular. 9 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.

LODISH H, BERK A, KAISER CA, KRIEGER M, SCOTT MP, BRETSCHER A, PLOEGH H, MATSUDAIRA P. 2014. Biologia Celular e
Molecular. 7 ed. Porto Alegre: Artmed.

POLLARD T, EARNSHAW W. 2006. Biologia Celular. 1 ed. Rio de Janeiro: Saunders-Elsevier.

XIV. CRONOGRAMA:

Outubro
Dia Aula | h/a Assunto
Apresentacdo da disciplina e do Plano de Ensino
25 T 2 | Origem e evolucgdo celular. Histérico da Biologia Celular

Encontro sincrono (16h20 as 18h00)
Grandes grupos de seres vivos (Reinos). Diversidade celular e Niveis de organizacdo em
26 T 3 | Biologia; Evolugdo de procariontes para eucariontes e multicelularidade

S1 Estudo assincrono
28 Feriado do Dia do Servidor Publico (SEM AULA)
Instrumentos de analise das estruturas biolégicas
29 P 3 | Microscopio composto de luz. Unidades métricas em Biologia Celular
Estudo assincrono
Novembro

Organizacao celular dos procariontes: Dominio Bacteria (parte 1)
01 T 3 .
Estudo assincrono
S2 02 Feriado de Finados (SEM AULA)
04 P 9 Limite de Resolucdo e Poder Resolutivo de um sistema 6ptico. Tipos e qualidade das lentes
Encontro sincrono (14h20 as 16h00)
Organizacao celular dos procariontes: Dominio Bacteria (parte 2)
S3 08 T 3 | Procariotos do Dominio Archaea
Encontro sincrono (16h20 as 18h00)
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09 T ) Membrana celular: composigdo quimica, organizacao e ultraestrutura
Encontro sincrono (08h20 as 10h00)
11e12 P 3 Células procariontes e Coloracdo de Gram
Atividade assincrona - Tarefa 1
15 Feriado Nacional -Proclamacéo da Republica (SEM AULA)
Biogénese dos endossomaos, corpos multivesiculares e microvesiculas (exossomos)
16 T 2 | Lisossomos: Digestdo intracelular e heterofagia
sS4 Encontro sincrono (08h20 as 10h00)
Caracteristicas das células eucariontes: célula vegetal e permeabilidade celular (plasmolise),
18e19 | P 3 | célula animal e permeabilidade em células sem parede (hemdlise), protozoarios e fungos
Atividade assincrona- Tarefa 2
S5 | 22a25 | SEMANA DA BIOLOGIA (SEM AULA)
29 T 3 Endocitose de material particulado — Fagocitose
Encontro sincrono (16h20 as 18h00)
Endocitose de macromoléculas — macropinocitose, pinocitose dependente de clatrina e pinocitose
30 T 2 | por cavéolas
S6 Encontro sincrono (08h20 as 10h00)
Sorteio dos grupos e temas das PPCCs
02 e 03 p 4 Eljcontro singrono (14h20 z‘ais 16h00_)
Células sanguineas e coloracdo de Leishman
Atividade assincrona - Tarefa 3
Dezembro
06 3 Endocitose como mecanismo de entrada de virus nas células (SARS-CoV 2)
Estudo assincrono
S7 07 T 4 | Prova | (assincrona) (08h00 as 20h00)
09 e 10 P 3 Tipos de diagndstico para detectar SARS-CoV?2
Atividade assincrona - Tarefa 4
Ribossomos
13 T 3 Estudo assincrono
s8 14 T 9 Processos de sintese na célula I: Reticulo Endoplasmético Rugoso (RER) (parte 1)
Encontro sincrono (08h20 as 10h00)
Tipos de Microscopios de luz
16e17 P 3 Atividade assincrona - Tarefa 5
Fevereiro
31 T 3 Processos de sintese na célula I: Reticulo Endoplasmatico Rugoso (RER) (parte 2)
Estudo assincrono
59 01 T ’ Processos de sintese na célula I1: Complexo de Golgi e Trafego intracelular (parte 1)
Encontro sincrono (08h20 as 10h00)
Microscopia eletrdnica de transmissdo (MET) e de varredura (MEV)
03e04 | P 2 . .
Atividade assincrona - Tarefa 6
07 T 3 Processos de sintese na célula I1: Complexo de Golgi e Trafego intracelular (parte 2)
Estudo assincrono
510 08 T 9 Processos de sintese na célula I11: Reticulo Endoplasmatico Liso (REL)
Encontro sincrono (08h20 as 10h00)
10e11 P 3 Preparo das,PPCCs
Estudo assincrono
Peroxissomos
14 2 Estudo assincrono
S11 15 T 4 | Prova Il (assincrona) (08h00 as 20h00)
Citometria de fluxo
17e18 P 3 Atividade assincrona - Tarefa 7
21 T ’ Juncdes celulares
Encontro sincrono (16h20 as 18h00)
Matriz extracelular
SL2 22 i 2 Encontro sincrono (08h20 as 10h00)
24 ¢ 95 P 3 Nucleo inte,rfésico
Estudo assincrono




Margo

s13 28 e 01 | Carnaval (SEM AULA)

03 P 2 | Entrega das PPCC - publicagdo no Moodle pelos alunos

07 T ’ Citoesqueleto: microtibulos
Encontro sincrono (16h20 as 18h00)

Citoesqueleto: microfilamentos de actina

Si4 08 T2 Encontro sincrono (08h20 as 10h00)

Movimento de cilios e flagelos

10 P 2 Atividade assincrona - Tarefa 8

Transformag&o e armazenamento de energia na célula |

14 T 2 Encontro sincrono (08h20 as 10h00)

Transformag&o e armazenamento de energia na célula Il

S15) 15 1 T 12 | encontro sincrono (16h20 as 18h00)

Mecanismos de morte celular: apoptose, autofagia, necrose e etose

17 P 2 Encontro sincrono (14h20 as 16h00)

21 T ) Células-tronco e Diferenciacéo celular
Encontro sincrono (16h20 as 18h00)

S16

22 T 4 | Prova Il assincrona (08h00 as 20h00)
24 P 4 | Prova 22 chamada assincrona (08h00 as 20h00)

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento



